	
	
	
	


Master 2/3ème année École d’ingénieur : Fiche de stage de recherche en laboratoire
Laboratoire : CNRM (CEMS, Site de Lannion, Bretagne)
Titre du stage : Intelligence artificielle et autres approches statistiques pour l’estimation des transmittances atmosphériques à haute résolution spectrale
Nom et statut du (des) responsable (s) de stage : Jean-Marie Lalande (Chercheur)
Coordonnées (téléphone et email) du (des) responsable (s) de stage : 0296056753, jean-marie.lalande@meteo.fr
Sujet du stage :
L’observation de l’atmosphère par satellite joue un rôle fondamental dans la compréhension de la dynamique météorologique. Un des aspects cruciaux pour l’exploitation des observations satellitaires est l’estimation de la transmittance atmosphérique à haute résolution spectrale, essentiel pour des applications variées telles que la télédétection et l’assimilation de données d’imagerie satellitaire. L’essor des technologies d’intelligence artificielle (IA) ouvre des perspectives prometteuses pour améliorer la précision et l’efficacité de ces estimations.
Objectifs
L’objectif principal de ce projet de stage est d’explorer et de développer des approches basées sur l’IA pour l’estimation des transmittances atmosphériques à haute résolution spectrale. En tirant parti d’algorithmes d’apprentissage automatique et de réseaux neuronaux profonds, nous visons à obtenir des estimations plus précises et plus souples que les méthodes traditionnelles. Les travaux en cours semblent indiquer que les bases de données actuellement utilisées pour l’apprentissage du modèle paramétrique dans le modèle de transfert radiatif (RTTOV) ne sont pas assez denses pour les méthodes classiques d’IA. Lors de ce stage il s’agira de poursuivre les travaux déjà engagés sur l’amélioration du modèle actuellement opérationnel, de définir les besoins nécessaires en données d’apprentissage pour développer des modèles type réseau de neurones et/ou profonds et de mettre en œuvre ce type d’algorithmes afin de déterminer les gains possibles par rapport au modèle existant.
Méthodologie
· Analyse de la littérature : Réaliser une revue des méthodologies existantes pour l’estimation de la transmission atmosphérique.
· Analyse exploratoire des données : Se familiariser avec les bases de données actuelles de transmittance atmosphérique développées à Météo France.
· Développement de modèles : Concevoir et implémenter des modèles d’apprentissage automatique, adaptés à l’estimation de la transmittance atmosphérique.
· Entraînement et évaluation : Entraîner les modèles d’IA développés en utilisant la base de données. Employer des techniques de validation appropriées pour évaluer la précision, la fiabilité et les capacités de généralisation des modèles. Comparer avec le modèle existant basé sur la régression multilinéaire avec des prédicteurs non linéaires.
· Documentation et rapports.
Profil recherché
· Étudiant en Mathématiques Appliquées, science des données/big data.
· Maîtrise des langages de programmation tels que Python et expérience des bibliothèques d’apprentissage automatique (par exemple, TensorFlow, PyTorch).
· Familiarité avec les techniques de prétraitement des données, l’analyse statistique et les méthodes d’évaluation des modèles.
· Excellentes compétences analytiques, capacités de résolution de problèmes et souci du détail.
