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Sujet du stage :
La convection profonde est une des sources principales de précipitation et de nuages élevés 
sur la Terre. À ce titre, elle est cruciale pour le bilan d’eau et d’énergie du système climatique. 
C’est sous les Tropiques que ces phénomènes sont les plus intenses. Notre compréhension en 
reste néanmoins limitée : à l’échelle globale, la documentation des processus dynamiques et 
microphysiques gouvernant l’évolution des nuages convectifs profonds demeure relativement 
partielle  faute  d’observations.  Mieux  comprendre  les  mouvements  convectifs  est  donc 
essentiel pour améliorer les modèles météorologiques et climatiques.
Le  satellite  EarthCARE (Illingworth  et  al.  2015),  récemment  lancé  et  équipé  d'un  radar 
Doppler, fournit désormais des mesures de la vitesse des particules dans les nuages, offrant un 
moyen d'estimer les mouvements verticaux de l'air dans différents environnements. L’objectif 
de  ce  stage  est  de  tirer  parti  de  ces  observations  afin  de  caractériser  les  mouvements 
ascendants dans les systèmes convectifs profonds dans la région de l’Amazonie. En effet, 
cette  région est  parmi les  régions  les  plus  convectives  au monde (Liu and Zipser,  2015) 
garantissant une bonne statistique d’événements observés depuis le lancement du satellite en 
2024.  Gafione et al. (2025) ont montré comment l’utilisation de la mesure Doppler pouvait 
améliorer la détection des cœurs convectifs dans les observations radar à 95 GHz.
L’objectif  sera  ici  de  comparer  les  méthodes  d’identification  des  cœurs  convectifs  de 
Takahashi  et  Luo  (2014)  et  Pilewskie  et  L’Ecuyer  (2022)  basée  sur  l’utilisation  de  la 
classification  convective/stratiforme  de  CloudSat  (2C-PRECIP-COLUMN),  avec  celle 
proposée par Gafione et al. (2025) qui utilise la variance de la vitesse Doppler. On cherchera à 
comprendre quelles caractéristiques de la convection profonde sont capturées par chacune de 
ces méthodes. Dans un deuxième temps, des statistiques de cœurs convectifs par système 
convectif  détecté  dans  les  images  infra-rouge  seront  effectuées.  On  s’attachera  ainsi  à 
comprendre comment le nombre, l’organisation et l’intensité des cœurs convectifs est reliée 
aux caractéristiques nuageuses. Ces résultats seront comparés aux statistiques des mesures des 
vitesses verticales réalisées depuis le sol par le radar profileur de vent, et le radar Mira 35C en 
visée verticale,  du site  instrumenté d’ATTO-Campina (Cecchini  et  al.,  2025).  Enfin,  si  le 
temps  le  permet,  ce  travail  sera  étendu  à  d’autres  régions  caractérisées  par  des 
environnements thermodynamiques différents : Continent Maritime, zone océanique, Afrique 
de l’Ouest.
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